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Abstract

In the article entitled Bill Monitor - From idea to publication, or the birth of an Android application, |
would like to show what it takes for someone to create a complex, independent, unigue program for the
Android platform. The program | am implementing is not completely new, because a similar application
is already available in the Android application store, the Google Play Store. A program that is so user-
friendly, takes into account the peculiarities of Hungarian mobile phone service providers and is
detailed, understandable and customizable has yet to be found. Bill Monitor, as the name suggests, will
be a bill monitoring application that will help the user keep control of his mobile bill or the balance of
his prepaid card. The user provides the important data for the program (e.g.: Monthly fee, Minute fee,
SMS fee, etc.), then the program calculates the current total amount of the user's phone bill using this
data and the phone's call log and SMS storage, or the current card balance. I will introduce what Android
is. 1 will describe what is needed to develop an application. I design the software and explain in detail
how I implemented certain parts of the program, why they are responsible for each one. | will describe
how to publish an application in the Play Store and finally explain what my plans are for the future.
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Absztrakt

A cikkben melynek a cime Bill Monitor — Otlett] a publikaldsig, avagy egy Android-os alkalmazas
sziiletése, azt szeretném megmutatni, mi is kell ahhoz, hogy valaki egy komplex, 6nallé miikodést,
egyedi programot hozzon létre Android platformra. A program, amit megvaldsitok, nem teljesen 1j
keletli, mert hasonld alkalmazds mar taldlhato az Android alkalmazéasboltjdban, a Google Play
Aruhédzban. Olyan programot, ami ennyire felhasznalobarat, figyelembe veszi a Magyarorszagi mobil-
telefonszolgaltatok kiilonlegességeit és részletesen, érthetden, személyre szabhatdé még nem talalhato.
A Bill Monitor, mint a neve is mondja, egy szamlafigyel6 alkalmazas lesz, ami segit a felhasznalonak
kordédban tartani a mobilszamlajat, vagy €pp a kartyas feltoltott egyenlegét. A felhaszndld a program
szamara megadja a fontos adatokat (pl.: Havidij, Percdij, SMS dij, stb.), majd a program ezen adatok és
a telefon hivasnapléja, valamint SMS taroldja segitségével, kiszamolja mennyi is jelenleg a felhasznalo
telefonszamlajanak a végosszege, vagy az €éppen aktualis kartyas egyenlege. Bemutatom mi is az az
Android. Leirom, mi sziikségeltetik egy alkalmazas fejlesztéséhez. Megtervezem a szoftvert €s
részletesen elmagyarazom miként valositottam meg a program egyes részeit, azok miért felelések
egyenként. Leirom, miként lehet publikalni egy alkalmazast a Play Aruhazban és végiil ismertetem,
milyen terveim vannak a jovore nézve.

Kulcsszavak: programozas; Android; Google

© Computers & Learning, http://jcal.eu


http://jcal.eu/

Vol. 4,No. 1,2021  pp. 1-18 2

1. Bevezeto

Miért pont az Android rendszert véalasztottam? Egyszerti a kérdés. Mindig is rajongtam az okos
kiitytikért. A legelsé okostelefont az életemben még 16 évesen vasaroltam mely egy Symbian
rendszerrel szerelt késziilék volt. Mar abban az idoben elhataroztam, hogy ha lesz elegendd
1dém ¢és kitartasom, akkor egy programozasi nyelvet megprobalok a képességeimhez mérten a
lehetd legjobban elsajatitani, és alkotni a segitségével valami egyedit, ami segiti a késziilék
hasznaléjat a mindennapokban. Ahogy teltek az idék, ugy cserélédtek a késziilékek is. Igy
szereztem be magamnak ¢én is egy Android operacios rendszerrel miikodo okostelefont. Az els6
pillanatoktol fogva éreztem, hogy ennek a rendszernek még nagy jovoje lesz. Amikor még nem
volt ennyire elterjedt ez a platform, mar akkor elkezdtem sajat alkalmazas készitésével
foglalatoskodni. Mivel még nem volt meg a kelld elszantsag és talan a megfeleld mennyiségii
szabadidom se, igy nem jartam sikerrel. Egy évvel késObb viszont ujra megprobaltam és nem
adtam fel. Az Gjonnan Szerzett programozasi tapasztalataim és a magabiztossagam novekedése
meghozta a vart sikert. Megsziiletett az otlet, mely alapjan a cikket és a programomat
elkészitettem. A készités egyben tanulas is volt szamomra, ugyanis ezzel az alkalmazassal

sajatitottam el az Android programozas legfontosabb fortélyait.

A program 6tlete onnan ered, hogy én mindig is szerettem arra figyelni, hogy a nehéz munkéval
megkeresett vagy éppen sziileim altal megkeresett pénzt mire is koltom el. Ez igaz a
mobiltelefon hasznalatomra is. Ezért probaltam egy olyan megoldassal eldallni, mely
segitségével egy Magyarorszagon ¢€l6 ember, aki rendelkezik Android-os késziilékkel,
konnyedén le tudja ellendrizni, hogy jelenleg mennyi is éppen az aktualis egyenlege. A magyar
szolgaltatok ennek ellendrzésére biztositanak lehetdséget, de csak online, azaz internetes
feltileten, melyhez természetesen internetkapcsolat sziikséges. Az én alkalmazasom viszont a
késziilékben talalhaté adatok és a megadott adatok alapjdn szdmolja ki mindezt, ami
konnyedén, gyorsan és értelmezhetd forméaban jelenik meg a felhaszndl6 szdmara. Az 6tlet nem
teljesen 1), viszont az, hogy csak Magyarorszagra kell koncentralnom az elkészités soran,
lehetdséget biztosit arra, hogy a magyar mobiltelefon szolgaltatok sajatossagait is bele tudjam

rakni a programba.

1.1. Miis az az Android?

Az Android sz6 jelentése az idegen szavak szotara szerint: emberszerti robot. Ez a megéllapitas
nem is all olyan messze attol, amit val6jaban a mai emberek szamara jelent: egy z6ld kis robot,

mely az emberek okostelefonjainak legaldbb a 70%-4n megtalalhat6. Es ez miért van igy? Mert
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a vilagon a jelenleg legnépszeriibb mobiloperacids rendszer az Android. Konnyli kezelni,

sokféle késziiléken megtalalhatd, remekiil személyre szabhat6 és nyilt forraskodi.

,»Az Android egy Linux kernelt hasznalé mobil operacids rendszer, elsdsorban érintéképernyds
mobil eszkozokre (okostelefon, tablagép) tervezve.” A fejlesztést az Android Inc. kezdte meg
hagyomanyos, nem érintéképernyds telefonokra. 2005-ben a Google elészor csak anyagilag
tamogatta, majd késobb fel is vasarolta a céget. Az elsé nagy bejelentésre 2007 novemberéig
kellett varni. Ekkor jelentették be az Open Handset Alliance konzorciumot és azt, hogy
gbzerdvel dolgoznak az operacids rendszeren, mely nyilt forrast és Linux kernel alapokon
nyugszik majd. A szOvetség tagjai kozott vannak telefongyartok, alkalmazas fejlesztok,
mobiltelefon szolgaltatok és chipkészitdk is. Az elsé késziilék melyen ez a rendszer futott, mar
érintdk jelzdvel volt szerelve €s 2008.oktober.22-én lett elérhetd a nagykozonség szdmara. A
HTC gyartotta a T-Mobile-1 kar6ltve és az Android 1.0-as verzioja futott rajta. Ez a késziilék
nem igazan valtotta be a hozza flizott reményeket a nehézkes kezelése miatt és csak nagyon kis
rétegben tudott sikereket elérni. Az attorést az 1.5-0s verzido megjelenése hozta el az Android

szamara. Erre 2009 aprilisaban keriilt sor. Horton, J. (2015), Griffiths, D., & Griffiths, D. (2017)

2. Szoftver kovetelmények

A szoftverfejlesztés elso 1épései a feladatspecifikacio és a kovetelmény feltards. Sandor, S., &
Laszlo, V. (2001) A kovetkezo fejezetekben megprobalok azokra a kérdésekre valaszolni, hogy
mit kell tudjon az alkalmazasom, milyen problémakat kell megoldanom és ezeknek milyen

kovetelményei vannak.

2.1.  Feladatspecifikacio

A legfontosabb funkciok, melyeket meg kell valdsitani:

e Elofizetéses vagy feloltokartyas "szamla" kovetes

e Szamlazasi 1ddszak megfeleld kovetése (minden eldfizetésnek van egy honapfordulo
napja)

e Ingyen percek, ingyen SMS-ek kezelése

e Ingyen hivhato telefonszamok és ingyen SMS szamok kezelése

e Halozaton beliili €s kiviili perc / SMS dij, ingyen perc, ingyen SMS kovetés

e Iddszakok kezelése (csucsidd €s ingyen telefondlasi idészak)

e Telefonadoval val6 szamités

e Havi limit / Egyenleg limit szolgéltatés

e Szamlaértesitd funkcio (Eldfizetéseseknek)

e Egyenlegfeltoltés kezeld (Feltoltokartyadsoknak)
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e Egyéb havi koltségek kezelése

o Sz¢ép, egyszerti ¢s HOLO témaju kezeldfeliilet az Android Design Iranyelvek alapjan

e Tobbféle HOLO téma

o Egységes kinézet 2.3 és 4.x-es Android-on ActionBarSherlock segitségével

e Részletes beallitasi lehetéségek ERTHETOEN

e Widget és/vagy értesités a jelenlegi allapotrol, mely automatikusan frissiil hivas és/vagy
SMS utan

e Roaming értesités

e Program eseményeinek megfeleld naplozésa

2.2. Kovetelmeény feltaras

A szoftver hasznélatdhoz olyan eszkozre van sziikség, mely rendelkezik a kovetkezd hardveres

¢s szoftveres kovetelményekkel:
Hardveres kovetelmények

Az eszko6z legyen képes futtatni az Android operacios rendszert ugy, hogy tegyen eleget minden
olyan hardveres kovetelménynek, melyek sziikségesek az Android futtatasahoz. Ezen feliil
rendelkezzen a telefondlashoz sziikséges 0sszes hardverelemmel (radi6 modul, SIM
kartyaolvaso, antenna stb.) és legyen képes kapcsolodni a mobiltelefon halézatokhoz. Erre azért
van sziikség, mert kiilonben az alkalmazés elvesziti az értelmét, ha egy olyan eszkdzon

hasznalnank, ami nem is képes a telefonalasi funkciok hasznalatéra.
Szoftveres kovetelmények

Az eszkdzon fusson legalabb a 2.3-as verzidji Android, mely rendelkezik hivasnaploval és

SMS taroloval, melyek tartalmaznak bejegyzéseket is.

3. Az alkalmazas megtervezése

A specifikaciok és az alapfeltételek megismerése utan johet a tervezés Sandor, S., & Laszlo, V.

(2001).
3.1. Adatbazis megtervezése

A feladatspecifikacioban ismertetett funkciokbol latszodik, hogy a megfeleld adattirolas
szempontjabol ajanlott lesz az adatbazis hasznalata. A kovetkezd funkciok miatt kell adatbazist

1étrehozni:

e Ingyen hivhato telefonszamok €s ingyen SMS szamok kezelése
e Egyéb havi koltségek
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e Egyenlegfeltoltés menedzser
e Eseménynaplo

Minden funkcidnak kiilon adattablat csindlok. K6zottiik kapcsolat kialakitasara nincs sziikség.

Egyenleg
Program feltoltések
Naplé ’
telefonszam
Egyéb havi Ingyen sms
koltségek szamok
Ingyen
hivhaté
szamok

1. abra: Az adatbézis E/K modellje
Az Android rendszer lehetdséget biztosit arra, hogy minden alkalmazas fajl alapt adatbazist
hozzon létre, melyet csak onmaga ér el. Célszerli ezzel megvalositani az el6bb tervezett

adatbazist.

3.2.  Felhasznaloi feliilet megtervezése

A felhasznaloi feliilet tervezése soran nagyon fontos szempont volt szamomra, hogy kdvessem
az Android készitdi altal kiadott Design Iranyelveket, mely segitségével hatékony és szép

programot lesziink képesek késziteni, az Android alapértelmezett téméjanak a segitségével is.

Az alkalmazas {6 feliiletének egy konnyen értelmezhetd, informativ, egységes €s sz€ép designt
terveztem, mely lapozhatosaganak koszonhetéen sokféle informacido megjelenitésére képes

anélkiil, hogy el kellene onnan navigéalni. A panorama kép a féképerny6rdl a 2. abran lathato.
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2. dbra: Panorama kép a foképernyorol.
A Naplokat megjelenito activity-nek egy nagyon letisztult, mégis konnyen kezelhet6 feliiletet

terveztem. Egy lenyild menii segitségével lehet kivalasztani a megfeleld kategoriat. A Naplok

képernybtervét a 3. abra ismerteti.

B «menshivas

IDOSZAK

NEV DATUM
TELEFONSZAM IDOTARTAM

B «imenshivas

[l Bejovo hivas

Kimend hivas

NEV DATUM
TELEFONSZAM IDOTARTAM

Nem fogadott hivs

SMs
NEV DATUM

TELEFONSZAM IDGTARTAM Program

NEV DATUM
TELEFONSZAM IDOTARTAM

NEV DATUM
TELEFONSZAM IDOTARTAM
NEV DATUM
TELEFONSZAM IDGTARTAM

NEv DATUM
TELEFONSZAM IDOTARTAM

NEV DATUM
TELEFONSZAM IDGTARTAM

NEV DATUM
TELEFONSZAM IDOTAATAM

3. abra: Naplok képernydterve.
A beallitasokon beliil talalhatdak majd olyan részek, melyeket egyénileg tervezett képernydvel
szeretnék megvalositani. Ezek koziil az egyik ilyen az ingyen hivhato telefonszamok kezelésére

szolgald képernyd. Az Ingyen hivhatd telefonszamok képerny6terve a 4. abran lathato.
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0 Ingyen hivhaté te... +Aoo

Azon telefonszamok listaja
melyeket On ingyen hiv:

Még nincs hozzaadva telefonszam.
Hozzaadashoz kattintson a jobb felsd
sarokban, az ADD feliratu gombra

A szam +36-os formaban keriil mentésre.

Telefonszam
v 36202203364

Azon telefonszamok listaja
melyeket On ingyen hiv:

36202203364

A s2am +36-0s formaban kerlil mentésre.

Adja meg a telefonszamot:
36202203364

Mégse Alkalmazas

4. dbra: Ingyen hivhat6 telefonszdmok képernydterve

Az Android rendszer lehetdséget biztosit arra, hogy minden alkalmazas fajl alapt adatbazist

hozzon létre, melyet csak 6nmaga ér el. Célszerli ezzel megvaldsitani az elébb tervezett

adatbazist.

3.3.

Diagramok

Az osztalydiagram a Listener csomagban talalhat6 osztalyokat abrazolja. Az 5. abra illusztralja.

Update

Costs: int {[I)

ME: Methods = new Methods()

mHandler: Handler = new Handler()
monthlylimitstatus: boolean = ME. LoadPreferen...
mlUpdatelimitMotifi: Runnable = new Runnable{) ...
mUpdateMctifi. Runnable = new Runnabilef) ...
mlUpdatePrePaidLimitMotifi. Runnable = new Runnablef) ...
mlUpdateWidget: Runnable = new Runnable{) ...
notifstatus: boolean = ME. LoadPreferen. ..
prepaidlimitstatus: boolean = ME. LoadPreferen...
widgetnumber: int = ME.NumberOfWidgets()

Update{intent :Intent, Load :LoaderHelper)
UpdateAll{UpdateString :String, time :int) : void

_Ua -U

Senice
ListenerService

- Status: String = "OFF™

+ AddLogEvent{Type :String, Text :String) : void

+ onBind{intent :Intent) : IBinder

+ onCreate() : void

+ onDestroy() : void

+ onStartCommand{intent :Intent, flags :int, startld :int) : int
+ RegisterEndCallListener(C :Contesxt) : void

+ RegisterSMSObserver(C :Context) : void

aproperty gets

+ getStatus]) : String

aproperty sete

+ setStatus(status -String) : void

PhoneStatel istener ContentObserver
EndCallListener 5M SObserver
- calloffhook: boolean = false LoadH: LoaderHelper
- LoadH: LoaderHelper Status: String = "OFF"
- Status: String = "OFF" U: Update
- U: Updste
+ deliverSelfNotifications() : boclean

+ EndCsllListener(Load :LoaderHelper) + onChange(selfChange :boclean) : veid
+ onCallStateChanged|state :int, incomingNumber :String) : void + SMS50Observer(handler :Handler, Load :LosderHelper)
aproperty gets aproperty gets
+ getStatus() : String + getStatus() : String
aproperty sets aproperty sete
+ setStatus{status :String) : void + setStstus(status :String'- : void

5. abra: Az osztalydiagram.

A Use Case (Hasznalati eset) diagramot, azért soroltam statikus diagramnak, mert véleményem

szerint egy pillanatnyi allapotot szemléltet. A 6. abra mutatja be.
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Segitség
megjelenitése
v
/
wincludes
v E ?
@
i

Adatok lekérése Felhasznale

sincludex

.::\

i
sincludes '
=N
P : Beallitasok
Adatok kiszamitasa | — -«includes — — — I
lekérdezése
-
«includes K
- \

Zﬁ aincludes
\

Hivésnaplé \

lekérdezése N
Uzenet tarold
lekérdezése

6. abra: Hasznalati eset diagram.

~

A szekvencia diagram a 7. abran lathato.

% Vezérla Adatbazis

T

| |

| Ingyen hivhatd telefonszamok kezelése) |
.

Felhalsznélé :
|
|

L |
|
|

ListaMegjelenitése])

I
e ——— ST EETEEE t—— :
T |
AddMewMNumber() - l l
= |
|
|
. , |
o _wowdisiop _____ | |
T |
| |
EnterNumber{} o | |
L |
[Megfeleld szam]: SaveNumber() |
-
|
|
|

Lista fri

7. abra: A szekvencia diagram.

4. Az alkalmazas implementalasa és integralasa

Ebben a fejezetben bemutatott forraskodok helymegtakaritas céljabol csak a legfontosabb
miiveleteket tartalmazzak. Az implementalas sikeres megvaldsitasdhoz a kovetkezd 1épésekre

és eszkozokre volt sziikségem:
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e Az ADT, SDK, AVD el6készitése, uj projekt 1étrehozasa
o Emulator 1étrehozasa és beallitasa

o Késziilék beallitasa tesztelésre

4.1. Az alkalmazas f6 activity-je

Az alkalmazas legfobb activity-je, amely megjeleniti a megfeleld kezeldfeliilet, és garantalja a

program megfelelé mikodését.

Kinézete egy LinearLayout, mely all egy CirclePageIndicator-bdl és egy viewPager
elembdl. Hasznal Action Bar elemeket, és Options Menu-t is tartalmaz. Inditas utan, kiilonféle
dialogok hasznalataval jelenit meg informaciokat, segédletet a felhasznald szdmara. Ezek

koziil, az activity-re jellemzd dolgok megvalositasat részletesen leirom.
Activity layout

Az activity elrendezését a res/layout mappaban egy xml fajl segitségével hoztam létre.

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:orientation="vertical”
android:paddingTop="5dp" >
<billmonitor.insdeveloper.ViewPager.CirclePageIndicator
android:id="@+id/CircleMainIndicator"
android:layout height="wrap content"
android:layout width="fill parent"
android:paddingTop="10dp"
app:radius="4dp"
app:strokewidth="2dp" />
<android.support.v4.view.ViewPager
android:id="@+id/viewPagerMain"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="0dp"
android:layout weight="1" />

</LinearLayout>

Az elrendezés nagyon egyszerli. Egy LinearLayout, mely egymads alatt tartalmazza a

CirclePagelIndicator-t, és a ViewPager-t.
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4.2. Start Wizard

Ennek az activity-nek a segitségével egy olyan feliiletet valositok meg, mely csak a legels6
inditas esetén indul el és jelenit meg tartalmat. Célja, egy olyan inditasi segédlet megvalositasa,
mely Udvozli a felhasznal6dt, roviden leirja a program lényegét, és segit neki a kezdeti
beallitasokat elvégezni. Erdekessége, hogy valdjaban minden alkalmazas inditas estén ez az
activity indul el, de csak akkor jeleniti meg az inditasi varazslot, ha nem talalhato beallitas f3jl.
Ellenkezd esetben elinditja a MainActivity-t. Exportalt beallitasokat képes észlelni az SD
kartyan, és megkérdezi a felhasznalot, hogy szeretné-e a régi beallitasait visszamasolni. Ezzel

is megkonnyitve a felhasznald dolgat, ha esetleg ujra kellene telepiteni az alkalmazast.

A layout-ja egy LinearLayout, mely minddsszesen 2 gyereket tartalmaz. Egy ViewPager-t és
egy ViewPagerIndicator-t ami pontosabban egy UnderLinePageIndicator. Nagyon
hasonlo az el6z0 fejezetben ismertetetthez. A ViewPager 1étrehozasat szintén kifejtettem mar,

igy most ezt nem ismételném meg.

4.3. Beallitasok Activity

Az alkalmazdsom rengeteg testre szabasi lehetdséget biztosit. Ennek a konnyl
megvalosithatosaga érdekében készitettem egy PreferenceActivity-t, mely segitségével a
felhasznalo egy feliileten, kategorizalva, meg tudja jeleniteni a beéllitasokat. Els6 1épésként

megtervezem, hogy milyen bedllitdsokat szeretnék késziteni ¢€s, hogy ezeket milyen

crer

Beallitasok

ISze:zﬁdésI IHivésI IUzenetI IIdt")smkI IAltalénusI ISegitségI IBill Monitoxl

/ be}lﬂitas be\é]lités beallitas beallitas beallitas
beallitas elemek elemek elemek elemek elemek elemek
I Eloﬁzetésesl I Feltoltdkartyas I Hivas
|Uzenet]
beéllitas elemek beallitis elemek SeEAlséE
elemek segitség \ Idbszak| segitség
elemek gopitody elemek
| szamla Ertesits | | Havi Limit| elemek
segitség

elemek

beallitas elemek beallitas elemek

8. abra: Az alkalmazas beallitasok felépitése.
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4.4, Ertesités / Widget

Az alkalmazésomban fontos szerepet kapott ez a két funkcio, igy részletesen leirom miként is

valositottam meg ezeket.
Ertesités létrehozasa és vezérlése

Nem tul bonyolult egy értesitést 1étrehozni. Igazabol majdnem ez volt az elsé komolyabb dolog,
amit megtanultam elkésziteni. A 3.0-4s Android bevezetésével még konnyebb dolga van a
fejlesztonek, ugyanis bevezették a Notification.Builder osztaly-t, aminek a segitségével
konnyedén lehet értesitést 1étrehozni. A régebbi Android verziok tamogatatasara is gondoltak.
Megalkottak a NotificationCompat.Builder osztaly-t, mely a Support Library része és

miikodése megegyezik az eredeti osztaly miikodésével.
Elso 1épésként egy véglegesitett statikus integer valtozot készitettem, mely az értesités egyedi
azonositoja lesz.

private static final int NOTIF NUMBER = 1000;

Ezutéan 1étrehoztam a metodust, ami elkésziti és meg is jeleniti az értesitést.
public void createNotification (Activity A) {

NotificationManager nManager = (NotificationManager)

A.getSystemService (Context.NOTIFICATION SERVICE) ;

Intent notificationIntent = new Intent (context,

BillMonitorActivity.class);

PendingIntent pendingIntent = PendingIntent.getActivity(this,

0, notificationIntent, O0);

Notification notif = new Notification.Builder (Context)

.setSmallIcon (R.drawable.ic launcher)
.setTicker (”Ertesités!”)

.setContentTitle (”Minta-Alkalmazas”)
.setContentText (“Onnek 2 uj lizente érkezett”)
.setContentIntent (pendingIntent)

.build() ;

nManager.notify (NOTIF NUMBER, notif);
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Els6 1épésben a rendszertdl kérni kell az értesités szolgaltatast, melyet a
getSystemService (Context.NOTIFICATION SERVICE) metodus segitségével teszek meg. Ez
a fliggvény csak activity-ben vagy olyan kornyezetben hasznalhatd, ami megegyezik egy
aCtiVity kt')rnyezetével. Ezutan készitek egy pendingIntent-el. A pendingIntent egy olyan
intent, mely feljogosit arra egy masik alkalmazast, vagy egy alkalmazis komponenst, hogy
késébbi iddpontban inditsa el az intent-et. Ertesités esetén ez akkor torténik meg, ha a
felhasznal6 megérinti azt. Ezutdn nincs mas dolgom csak kiadni a NotificationManager
objektum notify(int, Notification) parancsat, a megfeleld paraméterckkel. Az els6
paraméternek megadott szam lesz a masodik paraméterben megadott értesités azonositoja. A
metoddus végrehajtasa utdn megjelenik az értesités, melyet alapértelmezetten nem kdvet hang
és rezgés, és szabadon torélhetd. Az értesités viselkedésének modositasahoz jelzo flag-eket és

alapértelmezéseket kell beallitani a kovetkezé mdodon:

notif.flags |= Notification.FLAG ONGOING EVENT;

notif.defaults |= Notification.DEFAULT VIBRATE;

Hang megadaséahoz sziikségiink lesz egy RingtonePreference-re, melynek az elmentett értéke

egy olyan string lesz, melyet uri-ként egyenl6vé tudunk tenni a sajat Notification

objektumunk sound valtozodjaval.
notif.sound =
Uri.parse ("content://settings/system/notification sound");
Végiil pedig megirtam azt a metddust, amivel lehet torolni egy elézéleg megjelenitett értesitést,
ha tudjuk az azonositojat:
public void killNotification (Activity A, int notif num) {

NotificationManager nManager = (NotificationManager)

A.getSystemService (Context .NOTIFICATION SERVICE) ;
nManager.cancel (notif num)
}
A NotificationManager cancel (int) metddusa VégZi a torlést.
Az értesitésnek lehet sajat kinézetet is megadni. Ehhez nincs mas dolgom csak eldre elkésziteni

egy layout-ot xml-ben vagy a programkodon belill, és utana a Notification.Builder

alkalmazasa soran a kovetkezo sort is beilleszteni:

RemoteViews notifview = new

RemoteViews (context.getPackageName () ,R.layout.basenotif) ;
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.setContent (notifview)

Jelly Bean vagy ijabb Android esetén lehetdség van kiterjesztett nézet 1étrehozasara is. A
programom soran ezt is alkalmazom, természetesen csak abban az esetben, ha az eszk6zon futo
Android verzié 4.1 vagy anndl nagyobb. A bigContentView (RemoteViews) segitségével
tudok megadni Kkiterjesztett egyedi kinézetet az alkalmazas szamara. Vannak beépitett
kiterjesztett nézetek is, melyek hasznalatdhoz eldszor egy j értesités kell 1étrehozni, és azon
belil késziteni egy Notification.Builder (Context)-t. Példaul:
Notification notif = new Notification.BigTextStyle/(
new Notification.Builder/()
.setContentTitle ("New mail from " + sender.toString())
.setContentText (subject)
.setSmallIcon (R.drawable.new mail)
.bigText (aVeryLongString)
.build() ;

Ezzel az értesitések készitését bemutattam. A kész értesités kodok megtalalhatok a

hﬂahodsjava féﬂban a triggerNotification, triggerLimitNotification,
triggerPrePaidLimit, triggerReminder, triggerRoaming,

killRoamingNotification €S killNotification metddusokban.
Widget létrehozasa

Widget-et késziteni egy picivel nehezebb, mint értesitést, de igy gondolom, hogy ez se okoz

sokkal nagyobb gondot.
Els6 1épésként készitettem egy widget_provider.xml fajlt a res/xml mappaban. Ez a fajl irja le
a widget alapvetd tulajdonsagait, viszont a kinézetét nem tartalmazza.
<appwidget-provider
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:minWidth="240dp"
android:initialLayout="@layout/loading"

android:minHeight="60dp"
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android:resizeMode="horizontal|vertical"

android:widgetCategory="keyguard|home screen'"/>
Az én widget-em nem rendelkezik pontos magassag ¢és szélesség értékekkel, épp azért, hogy
szabadon méretezheté legyen. Ebben az esetben, ha megadok egy minimum szélesség
(android:minwWidth) és magassag (android:minHeight) értéket, akkor annal csak nagyobbra
lesz képes méretezni a felhasznald. Az android:initialLayout attriblitum segitségével, a
widget-nek azt a feliiletét adom meg, amit rogton a kihelyezés utan szeretnék, ha a rendszer
megjelenitene. Altalaban ez olyan feliilet, mely arra hivja fel a figyelmet, hogy a widget még
betoltés alatt van. Erre azért van sziikség, mert egy widget gy miikddik, hogy a kihelyezést
kovetden a rendszer kikiild egy intent-et, melyet az arra alkalmas appwidgetProvider osztaly
az alkalmazasban feldolgoz, és egy frissités utan megjeleniti a tényleges feliiletet. Ennek az

adatok tisztasdga miatt van fontos szerepe.

Kovetkez6 1épésben el kellett készitenem a widget kinézetét leiro layout fajlt, és a megfeleld
AppWidgetProvider-t, ami kezeli a widget életciklusat, és gondoskodik a frissitésrol is.
A widget layout-ot a res/layout/widget.xml és a widget_black.xml tartalmazza.
public class BillMonitorWidget extends AppWidgetProvider {

@Override

public void onUpdate (Context context, AppWidgetManager

appWidgetManager, int[] appWidgetIds) {

updateWidget () ;

}

@Override

public void onDisabled (Context context) {

super.onDisabled (context) ;

}

Az onupdate (...) metddus akkor fut le, amikor a rendszer egy frissitési igényt kiild ki a
widget szamara. Az onDisabled (Context) pedig akkor hajtodik végre, ha az utols6 példanya
is el lett tavolitva a widget-nek a foképernydrol.

A widget frissitését megvaldsité metodus:

public void updateWidget () {
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ComponentName thisWidget = new ComponentName (context,

BillMonitorWidget.class) ;

RemoteViews remoteViews = new RemoteViews (context.getPackageName (),

R.layout.widget) ;

remoteViews.setTextViewText (R.id.widgetmaradtperc, Details[2] + " " +

res.getString (R.string.minute sign));

remoteViews.setTextViewText (R.1d.widgetmaradtsms, Details[3] + " " +

res.getString (R.string.sms _sign));

remoteViews.setTextViewText (R.1d.widgetperiodText,
DatePeriod[0]+"."+DatePeriod[3]+"."+DatePeriod[4]+" -
"+DatePeriod[1]+"."+DatePeriod[2]+"."+DatePeriod[4]) ;

Intent intent = new Intent (context, BillMonitorActivity.class)

PendingIntent pendingIntent = PendingIntent.getActivity(c, 0, intent,
0);

remoteViews.setOnClickPendingIntent (R.id.widget layout,
pendingIntent) ;
AppWidgetManager.getInstance (context) .updateAppWidget (thisWidget,

remoteViews) ;

Lathat6, hogy a widget kinézetét is remoteviews segitségével lehet megadni, és azokon
keresztiil konnyen tudok a megjelenitendd adatokon modositani. Az AppWidgetManager €gy
pékwnyénak a,IneghhdSa utan az updateAppWidget (ComponentName, RemoteViews)

segitségével frissitem fel a widget-et.

5. Tovabbi fejlesztési lehetoségek

Egy tudatos fejleszté a megjelenés utan egybdl azon gondolkodik, hogy miként lehetne még
ennél is jobbd, szebbé és ligyesebbé tenni az O faradtsagos munkdval létrehozott kis
alkalmazasat. Természetesen nagyobb programrendszerek €s projektek esetén manapsag mar a
megjelenési utani tervek is elére meg vannak tervezve, de egyszerli programok esetén ez még

nem jellemzo.

A fejlesztés sordn és utdna, én is érzékeltem azt, hogy mely pontokon tudna az alkalmazasom
sokat fejlédni, hol lehetne igazan javitani rajta. A probléma ezzel leginkabb az volt, hogy
nagyon sok kodot kellett volna kidobnom ¢és teljes mértékben atdolgoznom, hogy

megvalositsam a véltoztatdsokat, amiket szerettem volna. Erre id6hidnydban nem volt mar
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lehetdségem. Ennek ellenére Uigy érzem egy nagyon komplett, kerek alkalmazast sikeriilt
kiadnom a kezembdl, ami mar most rengeteg funkcidval kecsegtet és probalja meggydzni a

leend6 felhasznalokat, hogy tegyen vele egy probat.

Roviden 0sszefoglalom mit is tervezek a jovOre nézve:

e Hivasnaplo és SMS tarolo6 alapjan sajat Naplo készitése: Az alkalmazasom jelenlegi
gyenge pontja, hogy nagyban fiigg az adott késziilék aktualis hivasnapldjatol és SMS
tarolojatol. Tehat ha a rendszerben torliink egy iizenetet, vagy hivasnaplo bejegyzést,
akkor onnant6l kezdve nem garantdlhaté a szamitds helyessége, ¢és koriilbeliili
pontossaga, ugyanis az adatok hianyosak lesznek. Ezt szeretném ugy elkeriilni, hogy ez
elsO inditas alkalmaval készitek egy sajat naplot a hivasnapld és SMS tarold alapjan,
amit egy sajat adatbazisban tarolok, mely segitségével mar megmaradnak az adatok, ha
esetleg a felhasznalo a rendszerbdl torli is dket. Egyéb informdacioval is el tudom latni
az adott naplobejegyzést (pl.: csucsidében tortént-e a hivas), igy az adatok feldolgozasa
is konnyebb feladat lenne az alkalmazas szamara. A legnagyobb elénye viszont mar az
alkalmazas telepitése utan inditott hivasokban és SMS-ekben mutatkozna meg. Ezzel a
modszerrel képes leszek eltarolni, egy adott hivas vagy iizenet mellett azt az informéciot
is, hogy ROAMING koriilmények kozott tortént-e. Igy a szamitas soran kiilon percdijjal
¢és sms dijjal tudndm a roaming hivasokat szlirni. Ez egy nagyobb atalakitast igényel a
programkodban, ugyanis minden olyan metodust a Methods osztalyban le kell
cserélnem, ami jelenleg a hivasnaplo és sms tar adatait kéri le.

e Roaming halozat érzékelése utan percdij értesités: Amint a késziilék érzékeli a
roaming-ot jelenleg egy értesitést helyez az allapotsavra, mely errdl tajékoztatja a
felhasznalot. A jovében ezen feliil szeretnék egy értesitést, mely megérintése utan,
lehetdséget biztositana a roaming percdij azonnali megadasara.

e Main Activity-t atdolgozni: A f6 activity atdolgozasa fragment-ek hasznalataval és a
Navigation Drawer implementalasa, a funkciok konnyebb elérése érdekében. A
szolgéaltatdsoknak is lenne ott gyorsindito.

e Hivas utani Toast értesités: Minden hivas utdn és sms kiildés utan egy aprd Toast
értesités formdjaban tdjékoztatndm a felhasznalot arrdl, hogy mennyibe kertil ez a hivas
vagy sms, az ingyen perceket és SMS-eket figyelembe véve.

e Tamogatoi fizetés verzio létrehozasa: Amint Magyarorszagon is elérhetévé valik a
fizetds alkalmazasok feltoltése, és az alkalmazason beliili fizetés, egy tamogatoi

lehetdséget is készitenék a programhoz, ami egy plusz widget-et adna a sima verzidhoz.
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Célja, hogy aki szeretne tamogatni, vagy az alkalmazast szeretné tdmogatni, igy
konnyen megteheti és még plusz szolgaltatast is kap.

e Havi Limit/Egyenleg Limit — hivastiltas: Abban az esetben, amint a felhasznal6 eléri
a beallitott limitet minden kimend hivas automatikusan tiltva lenne. A felhasznalonak
lehetdséget biztositok olyan telefonszamok megadéasara, mely a limit elérése utan is
szabadon hivhaté marad. Jelenleg az ezzel kapcsolatos API zart, €¢s nem megoldhat6 a
hivastiltds komolyabb modositasok ¢s ROOT funkcidk nélkiil, igy nem tudom

egyaltalan megvalodsithaté lesz-e valaha.

Ezeket a mddositasokat, plusz funkcidkat szeretném minél hamarabb megvalésitani, és ezekkel

is még jobba ¢és hasznalhatobba tenni az alkalmazasomat.
6. Konkluzio, avagy a projekt értékelése

Konkluzid. Kovetkeztetés levonds. Ez olyan dolog, melyet az ember 6nmaga nem feltétlen tud
helyesen megitélni, mondom ezt azért, mert a sajat munkdja irdnt az ember mindig is kicsit

elfogult lesz. Megprobalom ennek ellenére realisan értékelni a munkamat.

Elérkeztem egy nagyon hosszl ut végéhez. Az Gt sordn sok fejtérések, megoldand6 problémak
kozepette megsziiletett egy nagyszert alkalmazas, mely azért kozel sem tokéletes jelenleg, de
a jovoben még minden adott ahhoz, hogy sikeres legyen. A tesztelok koziil sokan azt mondték,
mar az elsé pillanat utdn, hogy mennyire letisztult, mégis atlathatd és informativ a feliilete.
Ezzel ugy gondolom elértem a célom, és megvalodsitottam az elvarasokat, melyeket kitliztem

magamnak az alkalmazdsommal szemben.

A masik nehéz feladat ezen dolgozat megirdsa volt. Az alkalmazis komplexitdsanak, és
sokrétiiségének koszonhetden béven akadt irni vald, &m még ezek utan is ugy érzem tudtam
volna mirdl irni. A leheté legfontosabb elemeket megprobéltam érthetden, és minél
részletesebben bemutatni, annak érdekében, hogy egy kerek képet alkothassak arrél, hogy

miképpen all 6ssze, épiil fel egy Android-os alkalmazas.

Megmutattam mi sziikséges ahhoz, hogy valaki elkezdjen fejleszteni erre a remek platformra,
készitettem egy tervet, mely alapjan elkészitettem egy alkalmazast, aminek a legfontosabb
elemeit ismertettem. Ezek utan teszteltem is azt, és végiil a Google Play Aruhaz segitségével

elérhetdvé tettem a nagykozonség szamara is.
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Nagyon sokat tanultam és rengeteg pozitiv tapasztalatot is szereztem ez alatt a par honap alatt.
A rengeteg faradalmas ¢és almatlan éjszakakért karpotol az, amit sikeriilt elérnem ¢és

gvaldsitanom.
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Rovid szakmai életrajz

Jelenleg szoftverfejlesztési vezetoként dolgozom mar lassan 5 éve a cégnél. F6 tevékenységeim
koz¢é tartozik a fejlesztoi csapat koordinélésa, projektre delegéldsa, kompetencidk felmérése 0j
csapattag esetén, uj munkavallalo beillesztése a csapatba, hdzon beliili konvenciok és fejlesztési
iranyelvek megalkotasa €s leoktatdsa a csapatnak, fejlesztési technologiak kutatasa, ujabb és
hatékonyabb boilerplate-ek készitése 0j projektek szdmara. Nagy szerepet vallalok architect
ként is a projektekben. F6 technologidnk a web alapi modern alkalmazasok készitése,
kiegészitve mobil alkalmazassal. Frontend Angular (ha nativ is kell akkor Electron-is), backend
ASP.NET 6, mobilra Xamarin (MAUI). Adatbazisnak a bevalt MS SQL-t preferaljuk, de mas
rendszereket is tudunk tdmogatni. F6 profilunk a B2B, iizleti ligyfeleinknek kindlunk meglevd
termékeink mellé egyedi web alapu alkalmazasokat vagy teljesen 1) Gtleteken alapu egyedi

alkalmazasokat.
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