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Abstract

Today, large companies are striving for productivity, which is why in most places they already replace
human resources with robots, since the robots work based on a specific program. As a result, they are
less likely to produce scrap products than humans. Although we are still a long way from eliminating
human intervention from factory areas, multinational companies are already striving for this. The topic
of this article is the development of a software whose task is to communicate with automated systems
and to control the system. Overall, automation is important for productivity, that is, for companies to
strive for productivity. However, it must be taken into account that, in many ways, it is inappropriate
to exclude human intervention from production. To some extent, the module | wrote also contributes
to the displacement of the human factor, but at the same time it also requires the intervention of a user.
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Absztrakt

Napjainkban a nagyvallalatok a termelékenységre torekednek ezért a legtobb helyen mar az emberi
eréforrasokat robotokkal helyettesitik, mivel a robotok egy meghatarozott program alapjan dolgoznak.
Ezaltal kisebb eséllyel gyartanak selejtes termékeket, mint az emberek. Bar azért attol még talan
messze allunk, hogy a gyarak teriileteirdl az emberi beavatkozasokat eltiintessiik, de a multinacionalis
cégek mar erre torekednek. A cikk témaja egy olyan szoftver fejlesztése, amelynek a feladata az
automatizalt rendszerekkel valé kommunikacid, illetve a rendszer vezérlése. Osszességében fontos az
automatizalas a termelékenység szempontjabodl, vagyis az, hogy a cégek termelékenységre torekednek.
Azonban figyelembe kell venni, sok szempontbol nem megfeleld, hogyha az emberi beavatkozasokat
kiakarjak szoritani a termelésb6l. Az emberi tényezd kiszoritasahoz valamilyen szinten az altalam irt
modul is hozzajarul, ugyanakkor igényli egy felhasznald beavatkozasat is.

Kulcsszavak: programozas; PLC; .NET

1. Bevezeto

Az informacids technoldgia rohamos elérehaladdsa mélyrehatd hatast gyakorol mind a kis,
mind a nagyvallalatok gazdasadgi helyzetére. Ebben az 1j gazdasagi paradigmaban
elengedhetetlen az automatizici® bevezetése ahhoz, hogy a vallalatok fenntartsak
termelékenységiiket és versenyképességiiket. Kiemelkedd szdmu tanulmdny rdmutat arra,
hogy az IT és automatizacios megoldasok alkalmazasa jelent6sen hozzédjarulhat a vallalatok

hatékonysaganak javitdsahoz €s piaci pozicidjuk megerdsitéséhez (Badawi U., et al, 2020)
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A globalis gazdasdgban vald részvétel a vallalatokat olyan komplex kihivasok elé allitja,
amelyekre az informatikai szakértok nyujthatnak megoldasokat. A véllalatok ma mar nem
csupan egy orszagban mitkddnek, hanem szerte a vilagon 1étrehozzék lednyvallalataikat, akar
egy orszagon beliil is tobb régioban. Ezaltal kialakul az adatok diverzifikacidja és
integracioja, amelyeknek kezelésében a jol képzett informatikusok elengedhetetlen szerepet
toltenek be. Az informatikusok segitségével a vallalatok olyan komplex rendszereket
hozhatnak létre, amelyek lehetdvé teszik a hatékony adatmegosztast €s integraciot, igy

optimalisan kezelhetik globalis tevékenységeiket (Fernandez D. & Aman A., 2018).

Az informatikusok szerepe azonban tilmutat az adatok kezelésén. Egyidében tobb helyrol
érkezd adatok bevitele €s naprakészen tartdsa a rendszerben kihivast jelent, amelynek
megoldasara az informatikusoknak kell megfelel6 mechanizmusokat és alkalmazasokat
kifejleszteniiik. Az informatikai szakemberek kreativitdsa és szaktuddsa révén a vallalatok
hatékonyabban miikodhetnek és versenyképesebbek lehetnek a dinamikus tizleti kdrnyezetben

(Badawi U., et al, 2020)

Ezen feliil, az informatikusok altal megvaldsitott automatizacids megoldasok és fejlesztések
segitségével a vallalatok nem csak hatékonyabban miikddhetnek, hanem gyakran 1j
lehetdségeket is felfedezhetnek az iizleti tevékenységiik fejlesztésére és a piaci részesedeésiik

novelésére (Vishnoi S., 2019).

Mindezen érvek alapjan lathatd, hogy az informatika és az automatizicio elengedhetetlen
eszkozeivé valtak a vallalatok hatékony miikddésének és fejlodésének. Az informatikusok
szakértelme és innovacioja kulcsfontossagu ahhoz, hogy a vallalatok a gyorsan valtozo iizleti
kornyezetben versenyképesek maradjanak és kiaknazzak az informatikai fejlédésben rejld

lehetdségeket.

2. A modul kifejlesztésére vonatkozo igények ismertetése

Mivel tobb ipari cég is gyartosorok tervezésével és gyartasaval foglalkozik, igy sok PLC — vel

kell egyszerre kommunikélni, melyek nem biztos, hogy egy gyartotdl szarmaznak.
A modullal kapcsolatosan az alabbi {6 feladatok keriiltek megfogalamzasra:

e Kapcsolddni a PLC-hez (TCP/IP kommunikécioval)
e A Kapcsolat létrejottének ellenérzése (FINS Protokollal)
e .csvl” kiterjesztésli 4l beolvasasa, amiben a lekérendé memoriacimek szerepelnek

e A Kiilonb6z6 memoria teriiletek értékeinek lekérése

© Computers & Learning, http://jcal.eu License: CCBY 4.0


http://jcal.eu/

Vol. 5, No. 1, 2022 3

e A memoriacimekbdl jovo informaciok feldolgozasa és tarolasa

e A kivalasztott memoriacimteriilet értékének modositasa
A modul a NET keretrendszerben a ,,Visual Studio” szoftverrel Visual Basic programnyelven

kertil implementalasra.

3. A modul terve

Mair maganak a tervezésnek a folyamata sem volt egyszert feladat, mivel a halozati kdzeget is
figyelembe kellett venni a tervezés soran. A haldézaton a megvalositas végére egy szerver

kliens kommunikacionak kell majd folynia, ez az 1.4bran lathato.

request

1. abra: Szerver-kliens kapcsolat

Ebben az esetben a szerver feladatat a PLC latja majd el, ezért az elkészitett tervbdl a szerver
program elkészitésére nem lesz sziikség a fejlesztés folyaman. A TCP kapcsolat felépitése az

2. abran lathato.
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Az eldzetes terv alapjan az iizenet kiildés modellje egyszerusitett szisztéma alapjan valosult

meg. Azonban a késébbiek folyaméan az iizenet feldolgozésanak folyamatat ujra kellett

tervezni, mert a valaszt fel kell dolgozni annak érdekében, hogy a kliens akar tobb PLC-hez is

csatlakozhasson, ahogy azt a 3. dbra is szemlélteti.
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4. A modul vazanak elkészitése

A modul fejlesztése soran az elsé 1épés egy TCP/IP protokollon alapuld kommunikacid
l1étrehozasa volt, amely egy chat programhoz hasonlo. Ennek érdekében két programot kellett
irni, amelyek a halézaton kommunikaltak. A gépek lokalis haldzatot hasznaltak a teszteléshez,
¢s a fejlesztés sordn a hatékony ¢és gyors kommunikéciot kellett sszeegyeztetni a TCP/IP
protokoll szabalyaival. Az igy létrejott programokkal szemben a kod tisztasaga ¢és
hatékonysdga is elvaras volt, amelyhez kutatomunkat is kellett végezni. A programok
fejlesztése a felhasznaloi feliilettel kezdddott, majd a vezérlok kodjanak megirdsdval
folytatodott. A tesztelés soran azonban probléma meriilt fel, amikor a szerverprogram nem
kapott IP-cimet, és kideriilt, hogy a forraskodok felcserélodtek. Ezeket a hibakat kijavitva
elkésziilt a miikddoképes modul, amelynek tovabbi optimalizaciora van sziiksége, példaul a
tobb szalra bontas lehetdségének kezelésére a f6 szal terhelésének csokkentése érdekében. A
szerver és kliens programok felhasznaléi feliiletei kiillonbozd fazisokban késziiltek el, a
teszteléshez és a késobbi fejlesztésekhez sziikség volt rajuk. Az abrak bemutatjak a fejlesztett

feliileteket, amelyek valtozhatnak a modul jovObeni feladatai alapjan.
5. Implementacio

5.1. A szerver mitkodesének megvalositasa

A modul fejlesztése soran elészor a TCP/IP protokollon alapuld kommunikaciot kellett
megvalositani, majd a parhuzamos végrehajtast kellett beépiteni a modul futdsa soran. A
szerverprogramon beliil a parhuzamositas a nagyobb terhelés lekezelése miatt volt szlikséges,
¢és a Visual Basic nyelv beépitett "BackgroundWorker" komponensével lett megoldva. A
szerverprogram tovabbi optimalizaciojara kideriilt, hogy a PLC sajatos jellegének
megfelelden sziikséges, €és a kliensprogramot is fejleszteni kellett, hogy iizeneteket kiildjon a
PLC-nek. Az elkiildott ¢és fogadott ilizenetek konverziojara a hexadecimalis és binaris

szamrendszerek kozott a fejlesztés soran figyeltek.

5.2.  APLC-vel valo kommunikdcio megvalositasa

A modul fejlesztése soran eldszér a TCP/IP protokollon alapuldé kommunikéciot kellett
megvalositani, majd a parhuzamos végrehajtast kellett beépiteni a modul futasa soran. A
szerverprogramon beliil a parhuzamositas a nagyobb terhelés lekezelése miatt volt sziikséges,

¢s a Visual Basic nyelv beépitett "BackgroundWorker" komponensével lett megoldva. A
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szerverprogram tovabbi optimalizaciojara kideriilt, hogy a PLC sajatos jellegének
megfelelden sziikséges, és a kliensprogramot is fejleszteni kellett, hogy tlizeneteket kiildjon a
PLC-nek. Az elkiildott és fogadott lizenetek konverzidjara a hexadecimalis €s bindris

szamrendszerek kozott a fejlesztés soran figyeltek.

5.3. APLC -vel valo kommunikdcio megvalositasa

A PLC érkezése utan meg kellett talalni, hogyan csatlakozhat hozza a modul, és hogyan lehet
a halézaton hexadecimalis utasitdsokkal kommunikalni vele, amihez az utasitast byte-okka
kellett konvertalni. A fejlesztés sordn a modult automatikus csatlakozdsra és
kapcsolatellendrzésre kellett fejleszteni, amelyhez az ip cimet és port szamot is be kellett
épiteni, valamint a hibakezelést is megoldani. A kapcsolati lizenet elkiildése és ellendrzése
soran felmeriild problémakat egy beagyazott Try Catch blokk megoldotta, majd az

lizenetvaras 1d6zitését kellett optimalizalni a helyes valaszellendrzés érdekében.

5.4. Egy fajl beolvasdsa

Az eddig fejlesztett program mar képes automatikusan épiteni €s ellendrizni a kapcsolatot a
PLC-vel, valamint a memoria adatokat is lekérni téle. A feladat az, hogy a modul csak a
sziikséges teriilet értékeit kérje le a PLC-t6l, és ezeket egy {izenetben tovabbitsa. Az adatokat
egy ".csv" fajlbol kellett kinyerni, majd a kezdd €és végpontokat meghatarozva a felhasznalo
altal kivalasztott teriiletet tolteni egy dinamikus méretii tombbe. Az utolsod 1épés a tomb

feltoltése volt a PLC valaszanak megfeleld értékekkel a tarolas céljabol.

5.5. A4 kod objektumokra bontdasa

Az els6 1épés a kdd optimalizalasa volt a miikodés hatékonysaganak ellendrzése érdekében. A
masodik 1épésben a kodot fiiggvényekbe és szubrutinokba kellett atrendezni, majd egy Uj
modulba helyezni ezeket, amely jelentOsen tisztitotta a f6 ablak alatti kodteriiletet. A
koédrendezés soran felmeriilt hibakat a valtozok publikussé tételével és kapcsolatvizsgalattal
kellett kezelni, igy a modul 0j felépitése atlathatova tette a kodot €s hatékonyabba tette a
miukodést. Ezen feliil, az objektumokhoz kapcsolodd CIO-teriilet is rendezésre keriilt a cim és

bitpozicio kiilonbségek figyelembevételével.
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5.6. A modul futasanak tobb szdlra helyezése

Az els6 Iépés a kod optimalizalasa volt a miikodés hatékonysaganak ellendrzése érdekében. A
masodik 1épésben a kodot fiiggvényekbe és szubrutinokba kellett atrendezni, majd egy 1j
modulba helyezni ezeket, amely jelentdsen tisztitotta a fO0 ablak alatti kodteriiletet. A
kodrendezés soran felmeriilt hibakat a valtozok publikussa tételével és kapcsolatvizsgalattal
kellett kezelni, igy a modul uj felépitése atlathatdéva tette a kodot és hatékonyabba tette a
miukodést. Ezen feliil, az objektumokhoz kapcsolodd CIO-teriilet is rendezésre keriilt a cim és

bitpozici6 kiilonbségek figyelembevételével.

Mar régota foglalkozni kellett volna kiilon szal futtatdsdval a modulban, vagyis bizonyos
feladatok elvégzését egy mellékszalon tegye meg a modul, hogy a f6 szal futdsa ne legyen

akadalyozva.

fgy feladat a modul tekintetében az, hogy bizonyos feladatokat athelyezziink kiilon szalra. Az
el6zéekben megirt Objektum lekérést optimalizaljuk, amennyire csak lehet, mert mennél

automatikusabb ¢és haté¢konyabb a modul a rabizott feladatok elvégzésében annal jobb.

Akkor hat az els6 feladat az volt, hogy a Timer fliggvényben 1évé kodokat at legyenek
helyezve egy kiilon szalra. Bar a fliggvényben is nagyon jol ellatta feladatat a kod, amellyel az
egyes terliletek értékeit kérte le és dolgozta fel. A probléma az volt igazabdl, hogy minden
folyamat a f6 szélon, a Form-on futott keresztiil ¢s néha mikor egy folyamaton tovabb tartott
dolgozni akkor semmi lizenetet nem kapott a felhasznald, semmire nem tudott kattintani.
Mivel a program egy feladattal foglalkozott ezzel azt a hatast keltette mintha lefagyott volna.
Tehat mivel a lekérés egy folyamatos dolog, amit a program automatikusan tud csinalni, ezért
azt at kellet tenni egy masik szalra. A feladat igazabdl annyi volt, hogy létre kellett hozni egy
fliggvényt Sub-ot. melynek torzsébe at kellett helyezni a Timer-ben 1évé kodokat, majd pedig

a kovetkez6 kodrészlettel, mely egy deklaralés, 1étre kellett hozni a kiilon szalat.

Public Req Thread As New System.Threading.Thread (AddressOf Req Process)

Ugyan erre a szara at lett helyezve az a folyamat is, amelyik az Gjra kapcsolddassal
foglalkozott igy a f6 szalon mar szinte nem maradt semmi. Csak azoknak a folyamatoknak a
vez€rloi maradtak a f6 szalon, amelyekkel at lehet irni az egyes cimteriiletek értékeit. A Fo
szalon tovabba még egy folyamat kapott helyet ez pedig nem mas, mit az a folyamat, amely

megjeleniti a felhasznald szamadra sz objektumok adatait.
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5.7. A modul végleges formaba ,,ontése”

Az utolsd 1épésben a modul hibdit és hianyossagait kellett felmérni, mivel a folyamatos iras
kozben néhany alapvetd funkcié és paraméter vizsgalat elmaradt. Ezeket potolni és
optimalizalni kellett, valamint ki kellett vizsgélni, mely vezérldk és fiiggvények sziikségesek
valdéban a programban. A funkcidvizsgalat soran kideriilt, hogy egyes vezérlok feleslegessé
valtak, példaul egy ComboBox, melyre 11j megoldas talalhato, hogy az értékek megfeleléen
keriiljenek hozzarendelésre az objektumokhoz. Ezzel parhuzamosan folyt a hibak kijavitasa ¢és

a funkciok fejlesztése, mivel a modul még a tesztelés €és finomhangolés fazisdban van.

6. Konkluzio

A fejlesztés soran néhany varatlan helyzet és kihivas adddott, kiilondsen a gyors €s eréforras-
takarékos tervezes terén. A kodolasi folyamat soran az adatok konvertalasa, kiilondsen a FINS
protokollhoz és TCP/IP kommunikacidohoz vald alakitas okozott problémakat. A modul
miikddése szamos teszt soran ellendrzésre keriilt, beleértve a kapcsolatfelépitést, fajlkezelést,
objektumok kezelését és lizenetkiildést. Az elvarasoknak megfeleloen a modul hatékonyan
mukodik és a tesztek soran szdmos fontos funkcidja sikeresen teljesiilt, beleértve a
kapcsolattartast és az adatlekérést. Bar még vannak aprobb hibdk ¢és optimalizacios
lehetdségek, a modul 6nalldan is hasznélhatd és cégen belill hasznos. Az elvart funkcionalitas,
példaul a kapcsolatfelvétel és adatlekérdezés, megvalosult. A modul fejlesztése sikeresnek
tekinthetd, ¢s bar lehetnek aprobb hibak, azok az ellendrzés soran kideriilnek, igy a modul

felhasznalas eldtt attekinthetd és tovabbfejleszthetd.
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